3.1.3 Planeten- u. Keplersche Gesetze
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»  Wie bewegt sich Korper (Planet, Mond, Satellit, ...)
im Gravitationsfeld ecines Zentralkorpers?
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> Newton (ca.) 1684: p Kraft < Kepler—Gesetze > TFlichensatz< Drehimpulserh.

» Johannes Kepler (1572-1630) aus Weil der Stadt,
1609/1619: Schlussfolgerungen aus astronomischen
Beobachtungen (Tycho Brahe u.a.)

. Keplersches Gesetz:
Bahnkurven 7(¢) sind Kegelschnitte
(Kreis, Ellipse, Parabel oder Hyperbel).
Der Zentralkorper steht im Brennpunkt

\‘::gleiche Flachen,
"I,"gleiche Zeiten!

. Keplersches Gesetz:
,,JFlichensatz“ (= Drehimpulserhaltung )
Verb.-Linie ,,Sonne-Erde* iiberstreicht
in gleichen Zeiten gleiche Fliche !

. Keplersches Gesetz: 7 Johannes Kepler dA ~ . . - ~
Kreis- u. Ellipsenbahnen (1572_1230) > ds SF(e)-[9(e)-sina=[F(e)x(c)

Umlaufszeit 7 hiangt (nur!) von
groBBer Halbachse @ ab: T 2o’

» Walter Hohmann (1880-1945), Ing. aus Hardheim, 1925:
Berechnung der Flugbahnen mit min. Treibstoffverbrauch
(,,Hohmann-Ellipsen®)
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> Uberstrichene Fliche pro Zeit (,,Flichengeschw.*) ist wg.
Drehimpulserhaltung konstant!




Keplersche Gesetze

» Umlaufszeit T bei Kreis-/Ellipsenbahnen o,
héngt (nur!) ab von N A
grofer Halbachse a
(Kreis: Radius R=a!) : -

Fiir alle auf geschlossenen Bahnen (Kreis-/Ellipsenbahnen)
um einen Zentralkorper umlaufenden Satelliten gilt :
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» 3. Kepler-Gesetz fiir Kreisbahn:
Gravitationskraft = Zentipetalkraft !




